26 Pridélovani paméti procesim

Obsah hodiny

Obsahem hodiny je popis riznych zplsobu a strategii pfidélovani hlavni,
operacni paméti procesiim

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:
e orientovat se v rlznych zpUsobech pfidélovani paméti procestiim
e popsat zakladni zpUsoby pfidélovani paméti procesim
(segmentaci a strankovani paméti)
e vysvétlit princip virtualni pamét
e vyjmenovat strategie pfidélovani paméti s vyuzitim virtualni
pameéti
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26.1 Strategie pridélovani paméti procesiim

Pro béh procesu je nutné, aby program, ktery ho fidi, byl umistén
v operacni paméti.

Pamét je procesim pfidélovana na zakladé zvolené strategie pfidélovani
paméti. Vyvoj v této oblasti byl podminén tim, jak se rychle vyvijely novée
technologie, které umoznily zvétSeni kapacity operacni paméti.

Strategie pfidélovani paméti popisuji rizné zpusoby pfidélovani paméti
procestim tak, aby byla pamét efektivné vyuzita. U jednoulohovych OS se
pamét délila mezi OS a proces jedné ulohy. U viceulohovych OS bylo nutné
vymyslet zpUsob, jak volnou pamét’ vyuzit pro co nejvice bézicich uloh.



Strategie pouzivané starSimi systémy umoznovaly pouZzit pro procesy
pouze souvislé oblasti paméti, takze Casti paméti nemohly byt vyuzity.
Vytvorily se dva zpUsoby, dvé zakladni strategie pfidélovani paméti:

— pridélovani pevnych blokl paméti,
— pridélovani blokl paméti proménné velikosti.

Ani jedna ale neumozriovala pfidélovat nesouvislé oblasti paméti, i kdyz
celkovy soucet volné paméti by byl pro dalSi procesy dostatecné velky.
Takze se dalSi vyvoj zaméfil na to, jak tyto oblasti paméti vyuzit. Obé
strategie tak prichazeji s mysSlenkou virtualni paméti, kterou kazda feSi
jinym zpasobem:

o segmentaci paméti
o strankovanim paméti

Tyto strategie umoznovaly pouzit pro procesy pouze tolik paméti, kolik ji
bylo fyzicky k dispozici, ale ani to pro sou€asny béh procest OS nestacilo.
Takze vznikaji dalSi zpUsoby pfidélovani paméti, které umoznuji odkladani
procest z RAM paméti na pevny disk.

26.2 Pridélovani veskeré volné pameéti

Tato strategie byla pouzZivana na zacatku 60. let pro OS osmibitove
mikropocitate (CP/M, ISIS-2 od Intelu), je typicka pro jednoulohové
systémy.

Cast operaéni paméti je obsazena operadnim systémem, zbytek je
k dispozici pouze pro jeden uzivatelsky program. Pamét je tedy rozdélena
v podstaté na tfi ¢asti:

— operacni systém,

— spusténa uloha,

— pfidéleny, ale nevyuzity prostor (je malo pravdépodobné, Ze by byla
vyuzita cela pamét)
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Obrazek 26-1: Vyuziti paméti jednou ulohou

Se zvétSovanim kapacity vnitfni paméti umoznuji OS zpracovani vice
uloh najednou. Je zapotiebi fesit umisténi vice procesl ve vnitini paméti.
Operacni pamét se déli do dvou typl sekci

— sekce pro rezidentni JOS — pro jadro OS
— sekce pro uzivatelskeé procesy

Vznikaji dalSi metody pfidélovani paméti v ramci sekce pro uzivatelské
procesy. Jsou to metody, které vychazeji z principu pfidélovani souvislych
usekl paméti. Neumoznuji pfidélit vice paméti nez je k dispozici, naopak
dochazi ktomu, ze i kdyz existuji volné useky paméti, nelze je pfridélit —
nejsou dostatecné velké.

26.3 Pridélovani pevnych bloki pameéti

Pamét ma velikost desitky KB az MB a pfi startu systému je pevné
rozdélena na bloky: 1MB se napf. rozdéli na 1*256kB, 2*128kB, 2*64kB,
3*32kB, 2*16kB a 256kB pro OS

O kazdém programu jsou znamy jeho pamétové naroky. Kazdému
programu operacni systém pridéli blok paméti, jehoz délka je vétSi nebo
rovna narokim programu.

V paméti muze byt umisténo vice procesu, ale v jednotlivych blocich
zustava nevyuzity prostor a dochazi tak k vnitini fragmentaci paméti.



Volna pamét

— Pfidéleno procesu 2

—  Pridéleno procesu 1

Obrazek 26-2: Pridélovani pevnych blokli paméti - vnitini fragmentace,
Nevyhody:

— Spatné vyuziti paméti (fragmentace).

— Je nutné pfedem znat pamétové naroky.

— Proces jehoz pamétoveé naroky jsou vetsSi nez velikost nejvétsiho
bloku ma smulu (nelze ho odstartovat - jednomu programu neni
mozno pfidélit dva sousedni bloky).

26.4 Pridélovani blok paméti proménné velikosti

Volna pamét (sekce pro uZivatelské procesy) neni pevné rozdélena na
bloky o stejné velikosti. Pfi startu programu se pfidéli pamét podle naroku
programu. PFidéli se cely volny - souvisly blok a program vrati, co
nepotiebuje. Vznikaji ,diry“ v paméti: V paméti se vytvari nesouvisly volny
prostor, ktery, pokud je pfili§ maly, neumi OS vyuzit a dochazi k externi -
vnéjsi fragmentaci.



Volna pamét

null

Obrazek 26-3: Pridélovani blok(i paméti proménné velikosti, externi fragmentace
Nevyhody:

— Spatné vyuziti paméti: fragmentace paméti - procesy vyzaduiji
souvislé useky paméti.

— Muze se stat, ze neni mozné spustit dalSi proces, protoze ma vétsi
naroky na pameét, nez je velikost nejvétsiho volného bloku i presto,
Ze soucet velikosti volnych bloku je vétsi nez pamétové naroky
procesu.

Shrnuti kapitoly

paméti. Vyvoj v této oblasti byl podminén tim, jak se rychle vyvijely nové

@ Pamét je procesum pfidélovana na zakladé zvolené strategie pfidélovani
technologie a rostla velikost operacni paméti.

Strategie pridélovani paméti:

— pridélovani veskeré volné pameéti

— pfidélovani pevnych blokl paméti

— pfidélovani blokd paméti proménné velikosti
Strategie pouzivané star§imi systémy umozfiovaly pouzit pro procesy
pouze tolik paméti, kolik ji bylo fyzicky k dispozici. Nevyhodou vsech
metod bylo neefektivni vyuZziti paméti. Dochazelo k velké fragmentaci, a
tak, i kdyz byl celkovy souc€et volného mista v paméti dostacujici pro
spusténi dalSiho programu, nebyla tato pamét dostupnda, protoze se
nejednalo o souvisly usek.




Kontrolni otazky a ukoly

1) Vyjmenujte a popiste jednotlivé metody pfidélovani paméti.

2) Jakeé jsou rozdily mezi pfidélovanim pevnych blokl paméti a blokul
proménlivé velikosti?

3) Co je to fragmentace a jak k ni dochazi?

Otazky k zamysleni

1) Co maji vySe uvedené metody spolecné a ¢im se |iSi?
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